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1. Uvod

Na zakladé objednavky €. 1352/2022, ktera byla vystavena panem Ing.
Martinem Rehulkou, ktery v tomto pfipadé zastupuje firmu Projekéni kancelaF
PRIS spol. s r.o. jako objednatele, byl nasi firmou jako zhotovitelem uskute¢nén
nasledujici IG prizkum pro akci s nazvem 111/34711 Lucice — most ev.¢. 34711-
2. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakdzkovym Cislem 22229 a dale
byla evidovana v archivu Ceské geologické sluzby Geofond v Praze pod
evidencnim Cislem akce 2261/2022.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od zastupce

objednatele obdrZeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

- Situace posuzované plochy s geodetickym zaméfenim, vySkopisem a
se zakreslenim umisténi projektované sondy (lucice34711_2_2d.dwg)

- Situace s umisténim projektované sondy (21199 Lucice podklad
IGP.pdf)

- Fotografie zajmové lokality (DSC04995.jpg; DSC05005.jpg;
DSC05012.jpg; Lucice foto.png)

- Vyiez fotomapy zajmového uzemi (Lucice - fotomapa.png)

- Vyiez mapy zajmového uzemi (Lucice - mapa.png)

- Vyjadreni spole€nosti o (ne)existenci inZenyrskych siti (Sité.zip)

Do dodaného situaéniho podkladu ve formatu dwg bylo nasledné
zakresleno skute¢né umisténi nové provedené prizkumné sondy. Nasledné byla
celd tato situace prfevedena do méfitka 1 : 250 a jako situace sondy je tento
podklad uveden na pfiloze 5 této zpravy.

V daném pripadé se jedna o projektovanou vystavbu propustku pro
bezejmenny vodni tok v obci Lu€ice. Zpasob zaloZeni bude zaviset na vysledcich
nasledujiciho IG pruzkumu, jehoZz hloubkovy rozsah byl koncipovan jak pro
plodné, tak i pro hlubinné zaloZeni, pfedpoklada se v3ak zaloZeni na ploSnych
zakladovych konstrukcich. Pro ucely daného prizkumu bylo objednatelem

navrzeno provedeni pouze jedné prizkumné vrtané sondy.
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PFimo v zajmovém Uzemi nejsou znamy zadné starSi prizkumné prace,
které by bylo mozné pouZzit pro porovnani pfi zpracovani této zpravy, a to ani
v archivu Ceské geologické sluzby Geofond ani v archivu nasi firmy. Veskeré
archivni sondy jsou pak pfili§ vzdaleny a nemély by s ohledem na vzdélenost a
proménlivost geologického profilu pro ucely tohoto prazkumu zadny vyznam.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté navrzené vystavby propustku. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  z&kladovych pud vyjadiené smykovymi a  pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny
a hospodarny zpusob zaloZeni. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych pomérl, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muzZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pad a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpisob zaloZeni. Zarovern byly
posuzovany agresivni U€inky podzemni vody vacéi stavebnim materialim.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt priuzkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.
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Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4 byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Jeji vyfez je vmérfitku 1 : 15000 vyobrazen na pfiloze 6.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouziti mapy v méfitku 1 :
25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu byla v souladu s pozadavkem zadavatele
provedena jedna prizkumna vrtand sonda. Hloubka sondazniho vrtu byla
pfedem zadana objednatelem a na misté byla dodrZzena. Umisténi sondy bylo
pfedem zadéno v situaci spole¢né se souradnicemi a na misté prlizkumu bylo
také dodrzeno. Skute¢né misto sondy je patrné ze situace na pfiloze 5 v méfitku
1:250.

Vlastni vrtné prace se uskutecnily dne 16. 6 2022. Pro vrtanou sondu,
ktera byla oznacena jako V-1, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy
typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4.
Vrtano bylo jadrovym zpusobem narfadim o profilu 137 mm s dovrtem spiralovym
vrtakem profilu 150 mm. Kone¢na hloubka sondazniho vrtu V-1 byla trovni 8,0
m pod stavajicim terénem. Celkova metrdZ vrtnych praci na této akci tedy &ini
8,0 bm vrtd.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikéalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav
(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro
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posouzeni unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN
73 3050 a CSN 73 6133. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickém profilu
sondou na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a Udaji o navrtané
a ustalené hladiné podzemni vody.

Po skoné&eni vrtnych praci byl z nové provedeného vrtu odebran jeden
poloporuseny vzorek rostlé zakladové pudy. Tento vzorek byl nasledné predan
do laboratofe mechaniky zemin, kde se uskutecnily zakladni klasifikaéni rozbory
dle platnych norem zaméfené na zatfidéni zakladovych pad podle jednotlivych
norem. Metodicky postup a vysledné protokoly zkouSek jsou predmétem
samostatné kapitoly této zpravy a prislusnych pfiloh.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena ihned pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 4,1 m pod terénem. Po vytazeni vrtného nafadi doSlo jesté k jejimu
nastoupani a ustéleni v Urovni 3,9 m pod terénem. Na zajmové lokalité je nutné
pocitat se souvislym horizontem podzemni i povrchové vody, ktery ma pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym bezejmennym vodnim tokem. Je vSak
nutné pocitat s tim, Ze Groven hladiny podzemni vody muaze jeSté vyznamné
kolisat v zavislosti na vlhkostnich pomérech v rlznych ro€nich sezoénach.
V souvislosti s touto skute¢nosti zmiriuji, Zze dle dostupnych dat, ktera poskytuje
portdl CHMU se vdany tydenni &asovy Usek na lokalit¢ jednalo o mirné
podnormalni stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech.

Nasledné byl z nové provedeného vrtu odebran vzorek podzemni vody,
ktery byl nasledné prfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group. Zde se
uskutecnily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni agresivity podzemni vody
vaci stavebnim materialim. Vysledky téchto rozborl dokumentuje protokol
s parametry na priloze 2.

Po skonc&eni vrtnych praci na lokalité byla nové provedena sonda
zlikvidovana zasypanim vytéZzeného materialu, aby nemohlo dojit k irazu osob
¢i zvifat na posuzovaném uzemi.

Umisténi prazkumné sondy bylo na misté vySkové i polohové zaméfeno
pomoci geodetické stanice GNSS Magellan a nasledné bylo toto misto vyneseno
do dodaného zaméreni. Odtud byly odeéteny soufadnice sondy v S-JTSK
souradicich, které byly nasledné prevedeny do globalniho soufadnicového
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systému WGS-84. VysSka terénu v misté sondy byla odectena z vySkopisu
dodaného zaméreni a je uvedena v systému Balt p. v. VSechny tyto Udaje jsou

vypsany nize v tabulce.

JTSK (m) globalni souradnice vySka

severni vychodni terénu
Sirka délka (Bpv)

V-1 |1098688.5 671308.1 | 49°40'26.65" 15°30'28.49" | 456.1

X Y

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu je umisténa severovychodné od zastavby obce Lucice.
V sou€asné dobé se jedna o stavajici propustek pfes koryto bezejmenného
vodniho toku. Ma zde dojit k vystavbé nového propustku. Okoli posuzované
plochy je tvofeno pfedevsim zemédélsky obdélavanou a zalesnénou plochou.

Terén posuzované plochy je svazity a €lenity v celkovém sklonu smérem
k zapadu. Z SirSiho pohledu je terén také Clenity a svazity. Pfirozené nerovnosti
zajmového Uzemi jsou do jisté miry modifikovany terénnimi Upravami v podobé
antropogenni navazky. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna o
okrsek Chotéborska pahorkatina, podcelek Havlickobrodska pahorkatina a celek
Hornosazavska pahorkatina, které jsou soudasti oblasti Ceskomoravska
vrchovina a subprovincie Cesko-moravska soustava.

Geologické podlozZi prfedkvartérniho stafi je v posuzované oblasti i SirSim
okoli budovano metamorfnimi horninami Ceského masivu z obdobi proterozoika-
paleozoika. Z regionalné-geologického hlediska nélezi posuzovana oblast do
metamorfnich jednotek v moldanubiku, které zastupuji pfedevsim pararuly az
migmatity. Dané skalni podlozi vSak nebylo nové provedenou sondou zastizeno.

Skalni hornina je na posuzované ploSe rozvétrdna na piscitojilovité
eluvium, které bylo ovéfeno v nové provedené sondé od urovné 3,1 m pod

stavajicim terénem. Eluvium je nepfemisténa zvétralina plynule pfechazejici do
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matecné horniny v podloZzi, kterd ma charakter rostlé zakladové pudy. Dle normy
CSN P 73 1005 se eluvialni sedimenty fadi do tfidy R6, vtomto pfipadé
charakteru S5-SC. Dle nazvoslovi CSN EN I1SO 14688-2 je oznadujeme jako
clSa. Konzistence vyplné eluvialnich piskl byla vypoctena jako tuhd aZz pevna a
pevna s pevnymi az tvrdymi polohami.

Nadlozni vrstvu uloZenou nad eluviem tvofi pleistocenni fluvialini a
deluvialni zeminy zastoupené nesoudrznymi Stérky a pisky. Tyto materidly
vznikly diky €innosti vodniho média ¢i gravitanich sil a jako zajilované pisky a
slabé zajilované az zajilované Stérky tfidy S5-SC, G3-G-F a G5-GC, resp. clSa,
saGr a saclGr byly nové provedeno sondou zastizeny ihned pod svrchnim
organickym horizontem. Konzistence vyplné nesoudrznych Stérk( a piska byla
zhodnocena jako mékka az tuha a pevna, index ulehlosti nesoudrznych Stérku
byl stanoven jako ulehly.

Svrchni vrstva je v pfipadé nové provedené sondy tvofena zanedbatelnou
vrstvou drnu a humusové hliny o mocnosti 0,25 m. Tato vrstva nebude mit vliv
na zpusob zaloZeni. Vrstva antropogenni navazky v misté nové provedené sondy
neni vyvinuta.

Ustalen& hladina podzemni vody byla v nové provedené sondé ovérena
v hloubce 3,9 m pod okolnim terénem. Podzemni voda ma pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym bezejmennym vodnim tokem, nebot
nalezi jeho aluvialni nivé. Je tedy nutné pocitat s vliivem podzemni i povrchové
vody na zpusob zaloZeni projektovaného propustku.

Na zékladé laboratornich rozbort podzemni vody, jejiz vzorek byl odebran
z nové provedené sondy, bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického pisobeni vody
na beton vykazuje dle normy CSN EN 206-1 podzemni voda slabé& agresivni
chemické prostfedi XAl z davodu nevyhovujici hodnoty pH. Dale vykazuje
podzemni voda stfedné agresivni chemické prostfedi XA2 z divodu zvySeného
obsahu agresivniho COa.
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4. Laboratorni rozbory zemin

Z noveé provedené vrtané sondy V-1 byl odebran jeden poloporuseny vzorek
zeminy. Tento vzorek byl pfedan do laboratofe mechaniky zemin, kde se
uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory pro moznost pfesnéjSiho zatfidéni podle
kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na tomto vzorku byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce,
proto se na ném uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci
a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz
zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic vzorku.

Vzhledem k vySSimu podilu jemnozrnné frakce na odebraném vzorku
zeminy dale uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na mezi plasticity
a tekutosti. Tyto hodnoty spolené se stanovenou penetracni laboratorni
pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny c&iselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 3.
Vysledna kfivka zrnitosti je vykreslena v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o
zakladové pomeéry slozité. Divodem je pfedevSim vliv podzemni vody na zpusob
zaloZeni. V daném pripadé se jedna o vystavbu propustku, tudiZz se jedna ze
statického hlediska o konstrukci nenaro€énou ve smyslu E.1.3.2. Z vySe
uvedenych predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 2.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.2. normy.

Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloudit provadéni vykopu pod hladinou

podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s
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b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupli
pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocet obou meznich stava zakladovych pid pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Pisek zajilovany — eluvium

Trida zakl. pud dle
- CSN 731005
- CSNENISO 14688

Konzistence

S5-SC (R6)
clSa

pevna az tvrda

Tab.vyp.Unosnost Rt 325 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 28 °
Koheze

- efektivni 12 kPa
Modul deformace Eget 12 MPa
Prev. soucinitel 3 0,62

Opr. soug.pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle

Pisek zajilovany — eluvium

- CSN 731005 S5-SC (R6)
- CSNENISO 14688 cISa
Konzistence pevna
Tab.vyp.unosnost Rt 220 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 28 °
Koheze

- efektivni 12 kPa
Modul deformace Eget 12 MPa
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Prev. soudinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle
- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688

Konzistence
Tab.vyp.unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle
- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688

Konzistence
Tab.vyp.Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

0,62
0,3

Pisek zajilovany — eluvium

S5-SC (R6)
clSa

tuha aZz pevnéa
175 kPa

18,5 kNm3

28 °

10 kPa
10 MPa
0,62
0,3

Pisek zajilovany — eluvium

S5-SC (R6)
clSa

mékka az tuha
150 kPa

18,5 kNm

26 °

6 kPa
6 MPa
0,62
0,3
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Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni
Tab.vyp.Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Stérk slabé zajilovany, pisdity

G3-G-F
saGr
ulehly
vlhky

450 kPa
19,0 kNm3

36°

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3

Stérk zajilovany, pisgity

G5-GC
saclGr
pevna
300 kPa
19,5 kNm3

32°

10 kPa
60 MPa
0,74
0,3
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Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovany zamér vystavby propustku. PfedevSim je ale nutné upozornit na vliv
podzemni vody na zpusob zalozZeni.

Ustalena hladina podzemni vody byla v nové provedené sondé ovérena
v hloubce 3,9 m pod okolnim terénem. Podzemni voda ma pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym bezejmennym vodnim tokem, nebot
nalezi jeho aluvialni nivé. Je tedy nutné podcitat s vlivem podzemni i povrchové
vody na zpusob zaloZeni projektovaného propustku.

Na zékladé laboratornich rozbort podzemni vody, jejiz vzorek byl odebran
Z nové provedené sondy, bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického plasobeni vody
na beton vykazuje dle normy CSN EN 206-1 zvodnélé zemni prostfedi slabé
agresivni chemické prostredi tfidy XAl z davodu nevyhovujici hodnoty pH. Dale
vykazuje podzemni voda stfedné agresivni chemické prostfedi tfidy XA2
z divodu zvySeného obsahu agresivniho CO.. V daném pfipadé je tedy nutna
primarni i sekundarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do
styku s podzemni vodou.

Projektovany propustek je mozné zalozit plosné, v tomto pfipadé
pravdépodobné na zakladovych patkdch nebo pasech do uUrovné svrchnich
kvartérnich sedimentd. Je vSak nutné z&kladové poméry na lokalité zrovnomérnit
Vv pfipadég, Ze by byly po provedeni vykopu zjistény zasadnéji odliSné zakladové
pudy podél projektovaného objektu. Toho by se dalo docilit aplikaci hutnéného
podsypu, tzv. Stérkového polStére, ktery by byl po vrstvach nahtunén pod plosné
zaklady. Tim by zvysSila nejen Unosnost, ale i modul deformace.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
v lehce az stfedné té&Zce rozpojitelnych zeminach, organickych zeminach a
navazkach tfidy 2 a 3 podle klasifikace zrusené normy CSN 73 3050. S vy3si
tfidou téZitelnosti je pak nutné pocitat v pfipadé vyskytu eluvialnich piskd
s pevhou az tvrdou konzistenci vyplné. Vtomto pfipadé se jedna o téZce
rozpojitelné zeminy tfidy t&Zitelnosti 4. Podle klasifikace platné normy CSN 73
6133 tab. D.1 pujde v pripadé vSech zemin vyhradné o tfidu tézitelnosti I.

V danych geologickych a z&kladovych pomérech postaci dodrzet

minimalni kryti zakladové spéary zeminou mocnosti 1,0 m pod upravenym

Akce: I11/134711 Lucice — most ev.¢. 34711-2 str. 13



terénem v pfipadé vSech zastizenych zemin. Jedné se o zeminy, které nejsou
nachylné na zmény vlhkostnich poméra.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v nesoudrznych
Stérkovych a piscitych materidlech. Vykopy v téchto zeminach je nutné provadét
ve velmi mirném sklonu (1 : 1) nebo pazit. Pfipadné hlubSi vykopy provadéné
pod hladinou podzemni vody je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu
vystavby odc¢erpavat podzemni vodu.

Posuzovand lokalita je jako celek zcela stabilni a nehrozi zde nebezpedi
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného propustku. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérlim zpUsobenym zejména
predpokladanym vlivem podzemni vody, ale také s ohledem na skute¢nost, Ze
na posuzovaném Uzemi byla provadéna pouze jedna prizkumnd vrtana sonda,
doporuduji daslednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a
zakladovych praci, aby byly vylou¢eny vyznamné anomalie v geotechnickych
parametrech zakladové pudy v jednotlivych ¢astech pudorysu stavby.

Akce: I11/134711 Lucice — most ev.¢. 34711-2 str. 14



Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: I11/34711 LuCice — most ev.C. 34711-2

Kéta terénu: 456,1 m Méritko 1: 50 Datum: 16. 6. 2022

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znatka | zékladovych pld CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
01 Dm - T, Or - 7.1
025 E==° Hlina humusova O, Or - 2,1
L A Pisek zajilovany, slidnaty, Sedomodry s rezavymi S5-3C
proplastky, s ojedinélymi Stérky, deluvialni, vypli IS- 150 3,1
10 mékka aZ tuha clea
. . S5-8C
Dtto, Sedomodry clSa 150 3,1
1.7
Stérk slabé zajilovany, piséity, Sedomodry, slidnai  G3-G-F 450 3]
o4 ty, fluvialni, ulehly, vihky saGr ’
Stérk zajilovany, pis¢ity, Sedomodry, slidnaty, G5-GC 300 3 |
31 = fluvialni, vypli pevna saclGr '
. Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty )
. ve NSAY, S $5-SC (R6)
i; s ojedinélymi drovnymi §térky, vypli tuha az pev- clSa 175 3,1
| 3.9 na
41~
o Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty, S5-SC (R6) | 3|
48 i s ojedinélymi drovnymi $térky, vyplii pevna clSa ’
, ::':": Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty, S5-SC (R6) 395 4]
52 [ s ojedinélymi drovnymi $térky, vyplii pevnéa az tvrda clSa '
Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty| S5-SC (R6) 290 3|
58 i s ojedinélymi drovnymi $térky, vypli pevna clSa '
o Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty| S5-SC (R6) 325 4]
s ojedinélymi drovnymi $térky, vyplii pevna az tvrda clSa :
? ?) Eluvium—=—pisekzajtlovany, okrovéhnédy, slidnaty, S5-SC(R6) 220 3]
S s ojedinélymi drovnymi stérky, vypli pevna clsa :
s Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnédy, slidnaty| S5-SC (R6) 395 4
76 - s ojedinélymi drovnymi $térky, vyplii pevna az tvrda clSa :
B .1 Eluvium - pisek zajilovany, okrové hnedy, slidnaty, S5-SC (R6)
80 r=-.. .. s ojedinélymidrovnymi Stérky, vyplii tuhd aZ pev- | clSa 175 3,1
na
Hladina podzemni vody - navrtana: 4.0m % - ustalena: 3,9m ¢
Vrtné souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova
Priloha: 1

Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zak. €islo: 22229




Protokol o zkousce

Zakazka - PR2260449 Datum vystaveni - 24.6.2022
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromes$ova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . info@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +420 541218478 Telefon - +420 226 226 228
Projekt - Lugice Stranka 124
Cislo objednavky Datum pfijeti vzorkll  : 16.6.2022
Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru — Datum zkousky - 17.6.2022 - 23.6.2022
Vzorkoval . zakaznik Uroven Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

prijat.

Vzorek(y) PR2260449/001,

metoda

W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-TDS-GR, W-S04-IC, W-NH4-SPC, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\‘\HIHIU/O

<</l/
N
7P 40N

et
'/,,,//\//:\\\\\\\\‘ '
e L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 2
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Datum vystaveni 1 24.6.2022

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR2260449

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2260449-001
16.6.2022

Vysledek NM

Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 10.6 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 5.96 +1.3%
Souhrnné parametry i

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.250 -—
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.677 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.430 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.4 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.213 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC,  5.00 mg/l 22,5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR| 10 mg/l 286 £9.9%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 7.22 +10.0%
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 1.70 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2260449-001
16.6.2022

Vysledek NM

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda, LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 10.6 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 5.96 +1.3%
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.250 -—
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.677 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.430 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.4 —_
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.213 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 22.5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 286 +£9.9%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 7.22 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 1.70 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostiedi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Nevyhovuje
— 15 mgl/l Nevyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
— 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
— 40 mg/l Nevyhovuje
— 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
— 1000 mg/l Vyhovuje
Pfiloha 2
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Datum vystaveni 1 24.6.2022

Stranka :3z4

Zakazka - PR2260449

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2260449-001
16.6.2022

Vysledek

Datum odbéru/éas odbéru

LOQ Jednotka NM

Parametr Metoda

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 10.6 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 5.96 +£1.3%
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.250 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.677 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.430 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.4 —_
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.213 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC,  5.00 mgl/l 22.5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 286 +£9.9%
Ca W-METMSFL6| 0.0500 mg/l 7.22 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 1.70 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2260449-001

Datum odbéru/Gas odbéru 16.6.2022

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 10.6 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 5.96 +1.3%
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.250 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.677 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.430 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.4 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mgl/l 0.213 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mgl/l 22.5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 286 +9.9%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 7.22 +10.0%
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 1.70 +10.0%

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo €as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stfedné agresivni chemicke

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 e - Vyhovuje
— 100 mg/l Vyhovuje
— 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické

prostiedi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4 — - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
— 6000 mg/l Vyhovuje

rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorkl

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je

rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni.
nezohlednuji.

NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Nejistoty méfeni se pro uely posuzovani shody

Priloha 2
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Datum vystaveni 1 24.6.2022

Stranka 14z4
Zakéazka - PR2260449
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS

Poznamky k limitim
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupeii XA1:<=6.5a>=5.5
amoniak a amonné ionty Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupeii XA2: <55a>=45
Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stuperi XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupefi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L
jako NH4

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any Ceska Republika 190 00
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zdsadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizadni

kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypoCet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoétu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkl metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpu$téného vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvkii metodou

ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusiénanl, amoniakélniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontll znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN [ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(i, dusitani, bromidd, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypoCet dusitanového a dusi€hanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot v€etné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpudténych latek Zzihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzZitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

nxn

Symbol u metody znacéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkou$ky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolu v oddilu "Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Priloha 2
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Vysledky laboratornich rozbora zemin

Akce 111/34711 Lucice — most ev.¢. 34711-2

Dodavatel BALUN geo s.r.o.

Odbératel Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.

Datum Cerven 20222

Cislo zak. 22229

Cislo sondy V-1

Hloubka odbéru m 7,6 -8,0

Cislo vzorku 1

Druh vzorku PP

Mé&rna hmotnost kg.m? 2682

VIhkost v pfir. stavu % 19,2

Vlhkost na mezi

- tekutosti % 38,6

- plasticity % 17,2

Index plasticity % 21,4

Index konzistence 0,91

Konzistence

dle CSN 73 1005 tuha-pevna
pevna-velmi

dle CSN EN 1SO 14688 pevna

Zatfidéni

dle CSN 73 1005 S5-SC

dle CSN EN ISO 14688 clSa
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Klad listd ZM50

Klad listi ZM 50

L]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa
- hranice predpokladana

petrograficky pfechod hornin

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smisSeny sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment

moldanubicka oblast (moldanubikum)
magmatity v moldanubiku
PALEOZOIKUM
KARBON

B 1545 granit

metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1268 kvarcit,pararula

1325 pararula az migmatit

. 1342 pararula

1351 pararula

1177 leptynit

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky
Znacéky v mapé - body GeoCR50

smér a sklon magmatické foliace
osa vrasy

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy
Index GeoCR50
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